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Hogyan valasszunk megfelelé DC tapegységet?
1. rész: DC tapegység tipusok és jellemzdk

Amikor egy DC tapegységet akar beszerezni, van néhany tényezd, amelyekre mindenképpen
gondolnia kell. De hogyan valaszt a sok lehetéség koziil? Az emberek gyakran elakadnak, amikor tul
sok valasztdsuk van.

Ebben a két részbdl allé dokumentumban azt vizsgaljuk meg, hogyan talalhat megfelelé DC
tapegységet alkalmazasaihoz. Az 1. részben megismerheti a tipikus egyendramu tapegységek
tipusait és jellemzbit. A hatékony tapegység kivalasztasahoz megfelelé ismeretekkel szikséges
felvérteznie magat. A 2. rész a megfeleld tapegység kivalasztdsdnak fontos szempontjait targyalja. A
két tanulmany elolvasasaval megszerezheti mindazt a tudast, amely segitségével kivalaszthatja az
Onnek legmegfelelébb DC tapegységet.

1. DC tapegységek tipusai és jellemzéi

A tapegységeket az 1. tablazatban bemutatott aramkodrtipusok szerint lehet osztalyozni. Ez a
tanulmany a valtoztathatdé kimenetl tapegységekre dsszpontosit, amelyek egyenaramu kimeneteket
biztositanak (A-F kategoéria kék hattérrel).

1. tablazat: DC tapegységek tipusai
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1-1. Polaritas

El6szor is, a valtoztathatd kimenetl DC tapegységek két kategoriaba sorolhatok: unipolaris és
bipolaris tapegységek.

Az unipoléaris tapegységek, a leggyakoribb tipusi DC tépegységek, melyek csak pozitiv
feszlltséget (0 és X V kozott ) vagy negativ fesziltséget (0 és - X V kdzott) tudnak biztositani.
Ahhoz, hogy egy 0 és —X V kozétti fesztiiltséget tudjon biztositani, a tapegység pozitiv és negativ
kimeneteit meg kell cserélnie. Ez hasonlé ahhoz az esethez, amikor egy elemet forditva kétink be,
azzal a céllal, hogy ellentétes iranyu feszultséget adjunk a vizsgalt eszkdzre (DUT).

Akarhogyan is nem megszokott dolog a feszlltségpolaritds felcserélése a leggyakoribb
terhelésteszteléseknél. Eppen ezért valasztjak leggyakrabban az unipoléaris tapegységeket.
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2) A bipolaris tapegységek pozitiv és negativ fesziltségeket is tudnak biztositani a kimeneten,
anélkll, hogy a kulsé vezetékezést meg kellene cserélni. Ennek kovetkeztében koénnyedén
athaladnak a OV-on, és * fesziiltséget biztositanak. igy, a bipolaris DC tapegységek (C vagy D tipusu)
képesek AC biztositasara is. Ebbdl kovetkezéen motorok elére és vissziranyd miikédésének
szimuldldséara alkalmasak.
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2. abra

A kovetkezbkben a kllénb6zd aramkortipusokat részletezzik.

1-2. Aramkértipusok

1) A kapcsoléiizemii tapegység ekvivalens aramkoére a 4. abran lathato; vezérl6aramkér az AC
oldalt be- és kikapcsolja a primer aramkorén, majd egyeniranyitia a szekunder aramkorén. A DC
kimenet a be- és kikapcsolasi id6 beallitasaval stabilizalhatd, igy azonban zaj keletkezik a kapcsolo
be- és kikapcsolasakor. Bar az 6sszes tapegység-gyarté igyekszik minimalizalni ezt a kapcsolasi zajt,
de ez tovabbra is elkerllhetetlen. E hatrany ellenére a kapcsolélizem(i tapegység nagyobb
hatékonysagu, mint a sorosan szabalyozott tapegység, azért mert a kapcsoltelem be- vagy kikapcsolt
allapotban van, ennek kovetkeztében kisebb a h&veszteség. Ez okbdl valt a kapcsololizemi
tapegység népszer(ivé, és az utdbbi években felvaltotta a hagyomanyos tapegységeket. A 3. abra az
AC bemenet egyeniranyité aramkoérdn keresztlli DC-vé alakulasat mutatja. A vezérléaramkér beallitja
a be- és kikapcsolas impulzusszélességét a DC kimenet stabilizalasa érdekében.
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3. abra Kapcsololzem tapegység

ELS/NCO. 2 G KIKUSUI

Electronic Measurement Technology




KIKUSUI ELECTRONICS CORP.

2) Sorosan szabalyozott tapegység: Amint a 4. abran lathaté, a sorosan szabalyozott
tapegységnek van egy tranzisztora, amely szabalyozoként mikédik annak érdekében, hogy a
kimeneti fesziiltséget allandé értéken tartsa, de ez energiat emészt fel. Ezek a tapegységek nem
olyan hatékonyak és sok hét termelnek; azonban alacsony zajszinttel birnak, a kapcsoldizemi
tapegységekhez képest. Altalaban a kis kapacitasu és a tébb kimenettel bird tapegységek hasznaljak
ezt a modszert.
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4. abra Sorosan szabalyozott tapegység

3) Linearis erdsitds: A linearis tapegységnek felépitése az 5. abran lathatd, ennek kimenete pozitiv
és negativ polaritassal rendelkezhet. igy képes az aramot elnyelni pozitiv polaritasnal, és aramot adni
(forrasként mikddni) negativ polaritassal.

Két tranzisztorral rendelkezik a pozitiv és a negativ aram szabalyozasara. Ezek a tranzisztorok nem
kapcsoloként mikoédnek, mint a kapcsololizemi tapegységnél, hanem szabdlyozéként, teljesitmény
disszipacidéval. Néhany linearis tapegység akar 100 kHz-es frekvenciatartomanyban is képes
mikodni.
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5. abra Lineéris tapegység
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4) Inverteres: Ezt az aramkoértipust csak bipolaris tapegységhez hasznaljak. Az inverter hasonlo
kapcsolasi képességgel rendelkezik, mint fentebb leirtuk, amelyet rendszerint a szekunder aramkorbe
helyeznek, hogy az egyenaramot egy szlirével atalakitsak valtakoz6 aramma. Az alabbi aramkor az
impulzusszélesség-modulacié (PWM) technikaval vezérli az invertert. Erésitéként az inverteres
tapegység kb. 5 kHz-es frekvenciatartomanyban képes mikodni.
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7. abra Inverteres tapegység

Az eddigiekben a DC tapegységek kilonb6zd aramkortipusait mutattuk be. A kévetkezékben a DC
tapegységek tovabbi jellemzéit vizsgaljuk meg, melyek az egytartomanyu (single-range) kimenttel
biro, a tobbtartomanyd (multiple-range) kimenettel bird, és a tdbb csatornas (multi-output)
tapegységeket.

1-3. A DC tapegységek tovabbi jellemzdi

1) Egytartomanyu (single-range) kimenettel biré DC tapegység — (téglalap karakterisztikaju
kimenet)
A kimeneti feszlltség és az aram a maximalis értékig valtoztathaté. Példaul. egy 20V-15A tapegység

hasznalata esetén a mikddési tartomanyt a 7. abra mutatja. A fesziltséget barmilyen értékre
beéllithatjuk 0 és 20V kozott, az aramot pedig 0 és 15A kozdtt. Tehat a maximalis kimeneti
teljesitmény: 20V x 15A = 300W. Leggyakrabban az egyenaramu tapegységek ezzel a téglalap alaku
kimeneti karakterisztikaval rendelkeznek.

20

7. abra Mikédési tartomany 20V-15A egytartomanyu tapegység

2) Tobbtartomanyu (multiple-range) kimenettel biré DC tapegység

A kimeneti feszliltség és az aram a maximalis kimeneti teljesitményen belll valtoztathatd. A miikédési
tartomany szélesebb, mint a fenti tapegységeké, a kimeneti karakterisztika tobb egymast atfedd
téglalappal irhato le.
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Az utdbbi években ez a tipusu tapegység népszerivé valt, mivel egyetlen tapegység képes
helyettesiteni szamos egytartomanyu tapegységet. A 7. abra példaul azt szemlélteti, hogy egy

tébbtartomanyu tapegység negy egytartomanyu tapegységet képes helyettesiteni.
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7. dbra 300W tdbbtartomanyu tapegység

3) Tobb csatornas (Multi-Output) DC tapegység
A tébb csatornas tapegység egyszerre tdbb kimenetet tud (izemeltetni parhuzamosan. A 8. abran egy

két kimenettel biré tapegységet mutat, ahol a pozitiv (CH1) és a negativ (CH2) fesziiltség azonos
idében jelenik meg. Ezek a tapegységek nagy mozgasteret tesznek lehetévé, igy jol hasznalhatok a
fejleszt6i kornyezetben. Ezzel a fajta tapegységgel néhany nagyon hasznos funkcié is elérhetd,
ugymint az tugynevezett kdvetési (tracking) funkcio, az egyik kimenet képes kovetni a masikat, vagy a
kimenetek ki- és bekapcsolasanak vezérlése csatornanként.

A modern tapegységek megndvelt kommunikacios sebességgel és feszlltségbeallitdsi sebességgel

rendelkeznek, igy kdnnyen integralhatok automatikus tesztrendszerekbe (ATE).

CHZ1: Kimenti feszlltség

CH2: Kimeneti feszliltség
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8. abra dudlis kbvetés (tracking)

Remélhetbleg sikerult kicsit attekintetni a DC tapegységeket, és igy készen all a 2. részre, amelyben
azt nézzik meg, hogy mit kell figyelembe venni, a megfeleld tapegyseég kivalasztasahoz.

Nobuo Kanzaki
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