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Hogyan valasszunk megfelelé DC tapegységet?
2. rész: Kulcsjellemzok figyelembevétele

Az 1. rész a DC tapegységek funkcioirdl és jellemzbirdl szolt. A 2. részben a megfeleld
tapegység kivalasztasahoz sziikséges szempontokat vizsgaljuk meg.

1. F6 szempontok

Rengeteg szempontot lehet figyelembe venni egy DC tapegység kivalasztdsakor. Ez a tény
megneheziti a megfeleld tapegység kivalasztasat.

A 2. részben két f6 szempontcsoportot vizsgalunk meg: az alapveté szempontokat és a DC
tapegységre vonatkoz6 specialis kévetelményeket. Elsékét az alapvetd szempontokkal
kezdiink, amelyek a tapegységek kivalasztasanak legfontosabb tényez6i. Ezt kovetik a
specialis kovetelmények, amelyek az alabbiakkal kapcsolatosak: 1) Kulonb6zé jellemzdkre
vonatkozo kovetelmények 2) funkcionalis kbvetelmények 3) rendszerbévitési kovetelmények 4)
a rendszer rugalmassagi kovetelményei 5) biztonsagi kovetelmények és 6) karbantartasi
kévetelmények.

Egy tapegység kivalasztasanal nagyon fontos hogy tisztaban legylink azzal kapcsolatban, hogy
mi a célunk, azaz, hogy mire szeretnénk hasznalni a tapegységet. Ez a rész segitséget nyujt
Onnek annak meghatarozasaban, hogy pontosan mit keres egy DC tapegységben. Az alabbi
felsorolasokat érdemes részletesebben is megvizsgalni, és keresni kiulonb6z6 alkalmazasi
példakat. A cikk nem mertl el a részletekben, ezért érdemes végiggondolnia az elsédleges
szempontokat és a lehetséges kompromisszumokat, valamint azt is hogy mindezek
ismeretében miként valaszthatja ki az Onnek legmegfelelébb tapegységet.

1-1. Alapveté szempontok
A kovetkezbk fontos szempontok, amelyeket mindenképpen figyelembe kell vennie.

1) Fesziiltség és Aram

Hatarozza meg, hogy mekkora fesziltségre és aramra lesz sziiksége.

2) Teljesitmény

Szamitsa ki az elérendé maximalis teljesitményt, a fesziltség és az aram alapjan.

Az alkalmazastdl figgéen mérlegelje a tébbtartomanyu (multi-range) tapegység hasznalatat.
3) Terhelés tipusa és arama

Ellenérizze a terhelés tipusat, a terheld aramot (pl. impulzus aram) és a terhelé aram
hullamformajat.

Egy tanacs: Hasznalhatja az 5\W1H" megkdzelitést, hogy megtalalja mindazt, amire sziiksége van.

1 5W1H = Who?(Ki?) What?(Mit?) Where?(Hol?) When?(Mikor?) Why?(Miért?) How?(Hogyan?)
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1-2. Specifikus kovetelmények
Ez arész az el6z6 részben ismertetette tablazatra épul.

1. tablazat: DC tapegységek tipusai

Szabalyozott kimenet Kimeneti
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(DCIAC) tartomany Polaritas Aramkortipus Kategodria
Ei Unibolari Kapcsolélzem(
X nipofans Sorosan szabalyozott
i . . . Kapcsoléiizem( A
DC tapegység Unipolaris
i ) Sorosan szabalyozott B
Valtoztathato . . .
. Linearis erésitds C
Bipolaris
Inverteres D
i i i i . Linearis erdsités E
AC tapegység Valtoztathato Bipolaris e

Inverteres

1-2-1. Kiilonb6z6 jellemzdkre vonatkozé kdévetelmények

1) Alacsony hullamossag és zaj (Low Ripple and Noise)

Alacsony hullamosséag és zaj elérése érdekében valassza a B vagy C tipusu tdpegységeket. A
B-tipusu tapegységek, a sorosan szabalyozott DC tapegységek, alacsony hullamossaggal és
zajjal rendelkeznek. A C tipusu tapegységek, a linearis DC tapegységek, nagy sebességet és
alacsony zajt kinalnak. Nézze meg az adatlapokat a részleteket illetéen.

2) Impulzus hullamforma

Ha a projektje éles impulzusokat igényel, mint példaul egy 5 ps-os meredek felfutast és
lefutast, akkor vélassza a linearis tdpegységeket (C-tipusu). Ha a projektje 30 ys-ot igényel,
akkor hasznalhatja az inverteres DC vagy AC tapegységeket (D és F-tipusu) vagy a linearis
AC tapegységeket (E-tipus). Az E és az F-tipusu tapegységek nagyfesziltségi
tapegységek. De ha nagyobb fesziltségre és nagysebességl impulzusokra van sziksége,
akkor adjon a rendszeréhez egy impulzusgeneratort. Impulzusgeneratorral a kapcsoldtizem
DC tapegység (A-tipust) vagy sorosan szabalyozott DC tapegység (B-tipusu) is
hasznalhato.

3) Aterhelés iranyabdl visszajuté aram elnyelése

A bipolaris linearis DC vagy AC tapegységek (C vagy E-tipusu) képesek elnyelni egy
aramforrast, példadul a motor forditott araméat. Néhany bipoléris inverteres AC tapegység
képes visszajuttatni az abszorbealt aramot a halézatba. Ezeket az eseteket kivéve, helyezzen
egy ellenallast vagy elektronikus terhelést parhuzamosan az elnyelés érdekében.

4) A fesziiltség finom beallitasa

A feszlltségbeallités felbontasat az adatlapok tartalmazzak; példaul: a teljes skala 0,012%-a
(maximalis feszultség). Minél nagyobb fesziiltség van a tapegység kimenetén, annal durvabb
beéllitast érhetlink el allandé fesziltség Uzemmaddban. A feszlltségbeallitds felbontasa a
beallitasi mddszertdl fiiggéen eltérd lehet: 1) kezelbfellletr6l 2) kommunikacids paranccsal
torténd beallitas.

5) Bekapcsolasi aram (Inrush Current)

A tapegység kivalasztasa el6tt figyelembe kell vennie a fesziltség felfutasi idejét.
Az impulzus jellegi bekapcsolasi aramot a tesztelendé eszkéz (DUT) ,huzza ki’ a
bekapcsolaskor. A tipikus DC tapegységek fesziltség felfutasi ideje legalabb 50 ms, tehat a
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bemeneti aram nem érheté el konnyen, még akkor sem, ha a DUT-nak kapacitiv
tulajdonsagai vannak. A bemeneti aram helyes méréséhez a bemeneti fesziltségnek gyors
felfutasi idével kell birnia.

Ha egy kapcsolét helyez a tapegység kimenetére, akkor a fesziiliség felfutasi ideje 1 us-on
vagy alacsonyabb értéken vezérelhetd.

Kapacitiv aram (Ic) = C x dV/dt. A nagy kondenzatorok nagy aramtiiskét okozhatnak.
A kapcsolélizem( DC tapegység (A-tipusu) kimeneti oldalan egy nagy kondenzator van,
azért, hogy nagyobb bekapcsolasi aramot tudjon aramolni. Vannak olyan tapegységek,
amelyek specidlis bekapcsolasi aram képességgel vannak tervezve nagy motorok szamara.

6) Teljesitményhatékonysag

Az energiaveszteség a bemenet és kimenet kozotti teljesitménykilénbség, az energiaaramlas
valtakozéaramu feszlltségrél az egyenfesziltségre torténd valtasa eredményeként. Az
teljesitményatalakitas hatékonysaga altaldban 70 - 90%. A kapcsoléiuzemi tapegységek nagy
hatékonysagu tapegységek, példaul A, D vagy F-tipusi. Ne valasszon olyan tapegységet,
amelynek sokkal nagyobb a teljesitménye, mint amire valdjaban sziiksége van.

7) Alacsony aramfogyasztas

Az aramfogyasztas csokkentése érdekében hasznaljon nagy hatékonysagu tapegységet,
vagy amennyire csak lehetséges magas bemeneti fesziiltséget.

A teljesitménytényez8-korrekcios aramkorrel (PFC) ellatott tapegységek kevesebb bemeneti
aramot hasznalnak. A nagy teljesitménytényezd (1-hez kdzeli) a bejové tapellatas megfeleld
felhasznalasat jelzi.

8) Utemidd (Takt Time)

Az Utemidd azt az id6t jelenti, amely alatt egy terméknek el kell készulnie. Ezt annak leirasara
hasznaljak, hogy milyen gyorsan vagy lassan torténik a gyartas az Ggyfelek igényei alapjan. A
gyartoktdl elvarjak, hogy csokkentsék az utemidét, mikdzben ndvelik az egységenkénti
termelékenységet.

A DC tapegységeket altalaban gyartasi tesztrendszerekben hasznaljak kilénbdzd
tesztfesziltségek alkalmazasara a DUT-n. Nagy sebességi tdpegységek alkalmazasaval az
Utemid6 csokkenthetd. Mindemellett minimalizalni kell a jel késését a kimenet bekapcsolasi
parancs tovabbitasa és a tényleges feszlltségndvekedés kézott.

A C, D, E vagy F tipusu tapegységek, nagysebességi tapegységek, ezek gyorsan képesek
kapcsolni a kimeneti fesziltséget. Elérhet6k tobbcsatornas tapegységek, melyek gyors
beallitasi sebességgel rendelkeznek, de érdemes konzultalni a gyartéval a pontos informaciok
megerdsitése végett, még mielbtt dontést hozna.

Az analdg vezérlésii tapegységeknél az Gtemid6 csokkenthetd a hasznalattdl figgben.
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1-2-2. Funkcionalis kovetelmények

1) Kiilonb6zo6 alkalmazasok

Ha a tesztelend§ eszkdzt (DUT) kilénbdzé fesziltségekkel vagy aramokkal sziikséges
tesztelni ugyanazon a mikodési terlleten beliil, akkor a tébbtartomanyu DC tapegységeket
ajanljuk. Ha egy nagy teljesitményl tapegységet hasznal kis teljesitményi alkalmazasokhoz,
akkor a hatékonysag csokken.

2) Bipolaris kimenet

Két DC tapegység hasznalata egy bipolaris kimenetet eredményezhet. Sziikség szerint
helyezzen egy kapcsolot a kimenet ki/bekapcsolas vezérlésének szinkronizalasahoz.
Master-Slave parhuzamos mikodtetési funkcidval a teljes rendszert egyetlen Master
egységgel vezérelheti. Ez a funkcié hasonlit a kimeneti tapegységek kettdés kovetési
funkcidjara (1. részt - 8. abra). A tdbbcsatornas tapegységek gyakran tartalmazzak a kimenet
ki/bekapcsolas vezérlésének szinkronizalasi funkciodjat.

3) Tavvezérelt tapegységek

A modern DC tapegységek gyakran tartalmaznak egy LAN portot. Tobb tapegység
vezérelheté egy HUB-on keresztiil. A kimenet be/kikapcsolas szinkronizalas LAN interfészen
keresztil is elérheté. A LAN interfész egyre népszer(ibb a DC tapegységeknél.

4) DC tapegység AC tapegységként valé hasznalata

A C, D, E és F tipusu tapegységek, bipolaris tapegységek, képesek mind DC mind AC
kimenetet biztositani. Kiléndsen az E és az F tipusu tapegységek, a bipolaris AC tapegységek
alkalmasak a nagyfeszultségl kimenet biztositasara.

5) Fesziiltség hullamforma generalas

A C, D, E és F tipusu tapegységek képesek fesziltség hullamforma generalasara. Ezek a
nagysebességl tapegységek, a fel- és lefutasi idék 3 us-t6l 30 ps-ig terjednek, igy a kivant
hullamformakat képesek eléallitani.

Néhany tapegység lehetévé teszi a felhasznaldk szamara, hogy a hulldamformakat belsd
funkciégeneratorral testreszabhassak. Ezzel a szekvencia-funkciéval megszerkesztheti a
hullamformak bizonyos id6tartomanyat valamint szintjeit, és elmentheti a szekvenciakat
magaba a tapegységbe.

1-2-3. Rendszerbodvithetéségi kovetelmények

1) Tapegységkapacitas névelése

A kapacitasnovelés megvalésithaté az un. Master-Slave parhuzamositasi funkciéval, ahol
egy Master egységet jeldlnek ki, amelyhez egy vagy tdbb tapegységet kapcsolnak. A teljes
rendszert a Master egység vezéreli. A kimeneti aram és a teljesitmény ezzel a megoldassal
nagymértékben megndvelhetd.

A kimeneti feszlltség megkétszerezéséhez csatlakoztasson két egységet sorba. A sorba
kapcsolhaté tapegységek maximalis szama tipusonként eltérd lehet.

2) Vezérldegységek novelése

A vezérlBegységek szama a kommunikaciés halézaton keresztil allithaté be.
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1-2-4. A rendszeren beliili rugalmassag kovetelményei

1) Alacsony zaj

A DC tapegységeket eredetileg laboratériumi és gyari felhaszndlasra tervezték, tehat teljesen
normalis, hogy hiitéventilatoraik nagyobbak és hangosabbak. Egyes tapegységekben amikor a
kimeneti teljesitmény lecsékken, a hitéventilator alacsonyabb fordulaton forog és kevesebb
zajt bocsajt ki.

2) AC bemenet

A tipustdl fliiggéen, de els6sorban E és F tipusu tapegységekben a bemeneti fesziiltség
tartomanya 85 VAC-t6l van meghatarozva, figyelembe véve a bemeneti fesziiliség esését.
Ellenérizze az adatlapot a bemeneti fesziltségtartomanyt illetéen.

3) 15A alatti kismegszakité

Tartsa a tapegység uUzemeltetését 15 A-es kismegszakitd névleges tartomanya alatt.
Hasznalat el6tt ellenérizze a tapegység kimeneti teljesitményét.

4) Harmonikus aramcsokkentés

A nagy teljesitményl tapegységekben egy teljesitménytényezd-korrekcidos aramkorre van
sziikség a teljesitménytényezé javitasahoz. Felhivjuk figyelmét, hogy néhany energiatakarékos
tapegységnél ez az aramkoér nem all rendelkezésre.

5) Bekapcsolasiaram védelem

A bekapcsolasiaram védelmet szinte minden tapegységbe beépitenek. Eléfordulhat azonban,
hogy egy kereskedelmi forgalomban lévé kisméretl tapegységbdl ez hianyzik.

6) Backup vagy redundans tapegység

A redundans tapegység a legjobb maddja, hogy biztositsa egy kritikus alkalmazasu rendszer
mikodését aramkimaradas vagy megszakitas esetén. Redundans tapegység azt jelenti, hogy a
DUT két tapegységgel mikdodik, parhuzamosan az alabbi abra szerint. Mindegyik tapegység
képes oOnalléan a DUT-ot meghajtani, ami lehetévé teszi annak mikodését akkor is, ha az
egyik valami oknal fogva meghibasodik. Normal mikddés kdzben a két tdpegység a szikséges
energia felét-felét biztositja.
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Fig. 10: Redundans mikodés

7) Magas és alacsony hémérséklet

A DC tapegységek tipikus biztonsagos h8dmérsékleti tartomanya 0 - 40 C° kdz6tti, de a

tipustdl figgéen 50°C-ig is tarthat.

8) 19inches rack kivitel

Ellenérizze, hogy a tdpegység rendelkezik-e rack szekrénybe szerelést biztosité kiegészitbkkel.
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1-2-5. Biztonsagi kovetelmények
1) Biztonsag
A legtdbb tapegység megfelel az IEC61010 szabvanynak.

1-2-6. Karbantartasi kovetelmények

1) Garanciaidé

Erdeklédjon a forgalmazonal az elérhetd garanciaidérél.

2) Elettartam és a meghibasodas kozotti atlagos idé (MTBF)

A DC tapegységek, megfelel6 karbantartassal nagyon hosszu ideig hasznalhatok. Az is
eléfordul, hogy nem adnak meg konkrét varhatd élettartamot, csak a meghibasodasok
kozotti atlagos idét (MTBF) meghatarozzak.

SE Section
Nobuo Kanzaki
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